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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek gastronomiczno-hotelowy 1.2. Rok budowy 1986
1.3. Inwestor Gmina Kozuchow 1.4. Adres budynku
(nazwa lubimiginazwisko, | yl. Rynek1 A ul. Zielonogorska 24
adres do korespondencji, . . . ,
PESEL*) (+w przypadks kod 67-120 Kozuchow kod  67-120 Kozuchow
cudzoziemea nazwa | numer dokumentu | 4| - 68/35559 40  fax. 68/355 59 49 powiat Nowosolski
woj.  lubuskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
A&TM Lab for Climate Marcin Wypych
Warszawa, ul. E. Wittiga 5/24
REGON: 527519990
3. Imieginazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kw. """ !
. . . MARCIN
inz.. Marcin Wypych, o5-140 Serock, Skubianka 44A WYPYCH
upr. Audytora Energetycznego nr 1188 oraz 3700, cf 11.10.2025 15:55:44 GMT+0200
Dokument podpisany elektronicznie
nrwpisu do rejestru Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych 789 podpisem zaufanym
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania 09.10.2025 .
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Szkic budynku 8
6. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku 9
7. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku 12
8. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 14
9. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 15
10, Ocenai wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok 5
* optymalizacyjny). 4
11.  Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny) 26
12. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji 30
13. ZAtACZNIKIDO AUDYTU 31
14. Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen 49
15.  Audyt oswietlenia 50
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdine termsc’)tr?wrc])ggzrﬁ(ijzach termosrairgjepronizacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku . bez zmian
tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 2 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4212 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1560 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m2] 1040
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%0] 66,7% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osob uzytkujacych budynek zmienna bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia gazowa bez zmian
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa bez zmian
11. [Wspdtczynnik ksztattu AV [1/m] 0,33 bez zmian
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [W/(m>2K)]
1a |Sciany zewnetrzne powyzej terenu 0,859 0,199
ib |Sciany zewnetrzne ponizej terenu 0,454 0,174
2b [Dach 2,426 0,150
Strop nad piwnica 1,530 1,530
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,292 0,292
5a |Okna PVC 0,900 0,900
5b |Okna drewniane/ okna PVC (po wymianie) 3,600 0,900
6 |Drzwizewnetrzne [ bramy 2,500 1,100
7 |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 0,91
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,97
4. |Sprawnosc akumulacji [-] 0,93 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,90
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,91
2. [Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,70
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji 'V’

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna/mechaniczna| naturalna/mechaniczna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 44,336 43169
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] 10,53 10,25
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kW] 30,5 12,8
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu ¥ [kW] WA 3,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ¥ 963,18 405,46

[GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ[rok] 1636 575
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu V" [GJ/rok] 20 8
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace 11
" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 95
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych 11
7 danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ[rok] 3
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
' |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 1715 722
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 201 102
9 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?Zrok] 913 02,4
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) V"
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [zt/GJ] 29,6 29,6
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc® [zt/(MW m-c)] 1632 1632
Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 8,48 7,70
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc *
1632 1632
[zt/(MW m-c)]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j [zt/(m? m-c)] 2,62 0,79
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 6,77 6,77
7- |Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ] 29,6 29,6
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/ (m? rok)] 296,2 105,1
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng V" [kWh/(m? rok)] 240,3 86,9
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%6] 64,8
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1073
5. |Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 25,63
6. |Uniknigta emisja CO, V' [t CO2/roK] 99,73
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 32164
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kwW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztdw, o ktorych mowa w
wierszy 2™ R ned [z1] 719 540,61 | 883 654,95
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii # [zt] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 0,00
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii # [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 9
Premia termomodernizacyjna © *) [z1] 207 491,04

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.

7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] 65,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku SBRPOWAABAIA/NIE ODPOWIADAJA ” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) [z1] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG

1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w budynku
spetniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/-pkt3?
2. |Wysokos¢ premii MZG [z1]
Wysokos¢ grantu MZG 4™ [z]
Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1]
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11. Inne

1. |Wramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE | NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESF/NIE JEST ? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWA/NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WY NIKA/MNIEMAWYNIKAY), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa
w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy *

Y Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzqdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowgq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

2)  Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

3)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii

4)  Jeslidotyczy

5)  Jeslidotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac o, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7)  Niepotrzebne skreslic.

8)  Nalezy wpisac o, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10
) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 119 ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktédrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3)31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

*%%) 309 kosztow przedsiewziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzqdzeniu dot. audytow

1)
1)
1
V)
V)

Vi)
Vil)
Vil

Obliczenie wspodtczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zataczniku nr 5.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zataczniku 7
(uwaga - przy tym zataczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatyczniku 1

Obliczenie wskaznikow EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zataczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

Obliczenie kosztow netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

szczatkowa dokumentacja budynkow znajdujaca sie w archiwum Zamawiajgcego/Uzytkownika
wizja lokalna bez wykonywania odkrywek dachu, scian i sufitow miedzy kondygnacjami,
wywiad z Inwestorem oraz Uzytkownikiem,

3.2. Inne dokumenty
faktury za gaz
Faktury EWE energia Sp. z 0.0. za dostawe gazu za 01.2024 0raz 01.2025
Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmdw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami.

Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytdw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej -

Dz.U.2021 poz. 497, z pdzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej

zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —

Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Dyrektor Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji,

3.4. Data wizji lokalnej
28/29.07.2025 .
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- ubieganie sie Inwestora/Wnioskodawcy o dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej oraz srodkow

krajowych w ramach Programdw obejmujacych energooszczednosc obiektow budowlanych
* W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

e ocieplenie Scian zewnetrznych

e ocieplenie dachuy,

e modernizacja systemu grzewczego,

* modernizacja systemu przygotowania cieptej wody,

¢ regulacjaiwymiana okien i wymiana uszczelek,

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ Srodkdw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 883 655,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku Gastronomiczno-hotelowy X |mieszk-ustugowy inny
Adres ul. Zielonogorska 24; 67-120 Kozuchow
wolnostojac X segment w zabudowie szeregowej
Budynek — Jay J - - - o
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1986 Rok zasiedlenia 1986
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO| "Stolica" monolit] x tradycyjna ramowa
szkieletowa X [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m3 520 12 |Budynek podpiwniczony w catosci
2 [Kubatura budynku [m%] | 4212 |23 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 [lub w piwnicy i pomniejszona o kubature [m3] | 4212 ) .
wydzielonych klatek schodowych, 14 |Liczba kondygnacji 3
szybow, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?3 | 1560
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] )
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 |Wysokos¢ kondygnacji w Swietle 2,7
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez  [m?] o (érednia) [m] '
organy administracji publicznej
Powierzchnia pomieszczen
9 ogrzgwanych_w piwnicy: kottownia i (m?] 520 17 |Liczba mieszkan o
pomieszczenia gospodarcze oraz
pomieszczenia Klubu Sportowego
10 Powierzchnia ustygowa pomieszczen [m2 | 1040 ||18 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
ogrzewanych (restauracja, hotel)
11 Powierzchnia ogrzewana budynku [m?3 | 1560 | 19 |Liczba mieszkanz WC osobno o

[4+5+6+7+8+9+10]

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i

obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Budynek sktadajacy sie z dwdch kondygnacji nadziemnych oraz jednej kondygnacji podziemnej z dostepem do
pomieszczen technicznych z poziomu terenu. Budynek, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze scianami
murowanymi z tzw. pustakow Suporex o grubosci 41 cm, obustronnie tynkowanej i ze stropami miedzy
kondygnacjami oraz nad ostatnig kondygnacja z ptyty zeranskie;.

Strop na piwnica nie jest ocieplony. Piwnica jest w catosci ogrzewana zgodnie z wymaganiami na przebywanie ludzi
powyzej 8 godzin.

Czes¢ okien jest w ramach z PVC, podwdjnie szklone, o srednim stopniu zuzycia. Warto$¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U=0,9 W/(m?2*K). zgodnie z informacjami okna z PVC zostaty wymienione pomiedzy 2021 i
2022 rokiem. Niewymieniona czes¢ okiem pozostata w ramach drewnianych — okna skrzynkowe dwuszybowe o
wspotczynniku przenikania wynoszacym okoto U=3,6 W/(m?*K).

Drzwi wejsciowe do czesci gastronomiczno-hotelowej sg wykonane z aluminium, czesciowo przeszklone o
wspotczynniku U=0,9 W/(m2*K). Drzwi wejsciowe do sutereny — pomieszczen lokalnego Klubu Pitkarskiego
pozostaty nie wymienione i s drewniane, natomiast drzwi wejsciowe do kottowni oraz pomieszczen technicznych
to stalowe, nieocieplone U=5,8 W/(m>*K).

Zestawienie danych dotyczqgcych przegréd budowlanych

Pow. okien, u U
: . .nia | POW. netto | Uk lukser i Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie " . okna drzwi
m? W/(m2*K) |drzwi b:lli(. W/(m?K) m? Wi(m?*K)
Sciana powyzej gruntu 8, 0,8 ,6 o,
. powyzejg S/W 99,9 59 3 9
Sciana ponizej gruntu 31,2 0,454
. . 754 0,9 8,0 1,1
Sciana powyzej gruntu 123,2 0,859
2 N/W 3,5 3,6
Sciana ponizej gruntu 100,0 0,454
Sciana powyzej gruntu 91,8 0,859 10,8 3,6
3 N/E
Sciana ponizej gruntu 31,2 0,454
) 26,1 0,9 2,1 2,5
Sciana powyzej gruntu 182,9 0,859
4 SIE 34,6 3,6 10,3 58
Sciana ponizej gruntu 22,2 0,454
7 |Dach H 520,0 2,426
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Zamodwiona moc cieplna na co [kw] 100
2. |Zamdwiona moc cieplna na cwu (qs) [kwW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw1] 61,13

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na cwu [kw] 4,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 6218
5 grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 903,
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6 len an . [GJ] 1636
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie /MW 1631,8
7 - - .
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wq licznika z4G)J 29,6
opfata abonamentowa miesiecznie zt 6,8

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Ciepto dostarczane z kottowni w budynku opalanej gazem. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji

70/55°C

3. [Przewody w instalacji

Na parterze instalacja nowa, z tworzywa sztucznego, na pietrze przweody
stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu, z zamontowanymi zaworami
termostatycznymi. Przewody poziome nieizolowane, pionowe
nieizolowane. Ogdlnie, na pietrze, sredni stan techniczny przewodow.

4. |Rodzaje grzejnikow

Piwnica — czesciowo stalowe ptytowe, czesciowo zeliwne typu S130; Parter
—stalowe ptytowe, Pietro - zeliwne typu S130

5. | Ostoniecie grzejnikow

w wiekszosci zamontowane; w piwnicy (w pomieszczeniach Klubu
Pitkarskiego) zamontowane wraz z gtowicami termostatycznymi; na
pietrze starego typu — gtowice czesciowo zdemontowane

6. |Zawory termostatyczne

Tak

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8. |Odpowietrzenie

Odpowietrzniki punktowe na pionach oraz kottowni na urzadzeniach
hydraulicznych

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na
S dobe

7124

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984

budynek wybudowano okoto 1986 r.

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesyfanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,93
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na*Nc*Ns= Ntot 0,56
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny,

wezet kompaktowy bez obudowy, moc ponizej 100 kW

sprawnosc przesytu Ny

przewody poziome nieizolowane, pionowe nieizolowane

sprawnosc regulacji i wykorzystania ny.e

regulacja centralna, z regulacjg miejscowa zaworami termostatycznymi

sprawnosc akumulacji N,

zbiornik buforowy zainstalowany w uktadzie

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wyq

praca przerywana
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowe;j

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda przygotowywana w kottowni, w budynku. Instalacja

1. |Rodzajinstaladji centralna bez cyrkulacji.
Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z
2. [Pionyiichizolacja kanalizacja. Przewody poziome nieizolowane, pionowe
nieizolowane. Dobry stan techniczny. Instalacja nieremontowana.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak/zbiorczy oraz osobny dla restauracji i Klubu Pitkarskiego
4. |Zbiornik akumulacyjny znajduje sie w kottowni.

Wartosci wspotczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Now 0,88
2 |Przesytanie ciepta Ndw 0,60

Regulacja i wykorzystanie New 0,95
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,65
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu  Ngw*Naw*New*MNow = Ntot,w 0,33

Uzasadnienie przyjetych wspdtczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nwg

wezet kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i przygotowanie
C.w.u.), moc ponad 100 kW

sprawnos$c¢ przesylu nw.g

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych, z niezaizolowanymi pionami
instalacyjnymi i nieizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi,
liczba punktow poboru cieptej wody uzytkowej powyzej 30 do 100

sprawno$¢ akumulacji nws

w budynku

4.9. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia indywidualna, dwa kotty gazowe typu VITODENS 200 firmy Viessman, dwu funkcyjne, nalezgcy do wtasciciela
budynku. W wezle zastosowano automatyke i regulacje pogodowa. Budynek jest rozliczany na podstawie odczytow z
licznika gazu.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h

44336
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

5.2.

5-3

U [W/(m?*K)]
przegroda —
Istniejgce wymagane
$ciany zewnetrzne pod poziomem terenu 0,859 0,20
$ciany zewnetrzne nad poziomem terenu 0,454 0,20
dach 2,426 0,15
podtoga na gruncie 0,292
strop na piwnicg ogrzewang 1,53

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrdd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowiazujacych. Dotychczas
nie przeprowadzono zadnych prac ociepleniowych.

Okna i drzwi
U [W/(m?*K)]
przegroda -
istniejgce wymagane

drzwi zewnetrzne aluminiowe 0,9 0,9
drzwi zewnetrzne stalowe do kottowni 5,8 1,3
okna, nowe PVC 0,9 0,9
okna stare drewniane, skrzynkowe, 6 o
dwuszybowe 3 9

W budynku zamontowane s3 dwa rodzaje okien: drewniane dwuszybowe oraz dwuszybowe z PVC. Ogdlny stan
techniczny okien z PVC jest dobry, natomiast okna drewniane nalezy wymieni¢ na nowe z PVC spetniajgce
obowiazujgce przepisy i normy. W budynku zamontowano trzy rodzaje drzwi wejsciowych: do restauracji
zamontowano nowe drzwi drewniane z szyba, w wejsciu do noclegowni zamontowano przemystowe drzwiz PVC z
szyba, natomiast drzwi wejsciowe do sutereny (klubu pitkarskiego) to stare drzwi drewniane. W budynku znajduje
sie jeszcze klika pomieszczen technicznych z dostepem od zewnatrz. Do tych pomieszczert zamontowano drzwi
stalowe. Stan techniczny drzwi zewnetrznych, poza drzwiami do piwnicy klubu, jest dobry, natomiast drzwi
wejsciowe do restauracji i pomieszczenia sgsiedniego sg bardzo dobre.. dla drzwi prowadzacych do restaurac;ji
oraz noclegowni wspétczynniki przenikania ciepta dla drzwi sg zgodne z obecnie obowigzujgcymi. UWAGA:

Okna stare
drewniane nalezy wymieni¢ kompleksowo wraz z ociepleniem $cian zewnetrznych. Drzwi stalowe do kottowni
nalezy ocieplic o ile obowigzujgce przepisy dopuszczajg takg mozliwosc

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z

dtugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:

- instalacja rozprowadzajaca jest stalowa o duzych srednicach, stara — wykonana prawdopodobnie w trakcie

budowy budynku;

- w wiekszosci pomieszczen zamontowane s3 stare grzejniki (kaloryfery) o duzej pojemnosci wodnej;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe zostaty wymienione na zawory termostatyczne;

- grzejniki s zanieczyszczone, istnieje mozliwos¢, ze nowe grzejniki ptytowe, stalowe, zainstalowane w kilku

pomieszczeniach sg zanieczyszczone wewnatrz osadem;

- przewody w kottowni bez izolacji termicznej.

Wezet cieptowniczy nalezy do administratora budynku i jest wyposazony automatyke pogodowsg, jest w dobrym

stanie technicznym. UWAGA:
w trakcie

prac projektowych, jesli Inwestor nie zleci wczesniej, nalezy uwzgledni¢ instalacje nowego kotta gazowego, w

miejscu obecnie uszkodzonego. Moc kotta powinna zosta¢ dobrana zgodnie z przepisami i normami oraz w

oparciu o wyniki Audytu Energetycznego.
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5.4

5.5

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Instalacja zostata oddana do uzytku
i w restauracji na parterze oraz w Klubie w piwnicy i jest na biezaco serwisowana r. w noclegowni na pietrze nie
byta uzytkowana od czasu zamkniecia hotelu, (okoto 1 rok) Nie stwierdzono widocznej korozji przewodow, brak

izolacji termicznej przewoddw poziomych.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez piony wentylacyjne oraz nieszczelnosci
budynku. W pomieszczeniu kuchni (brak dostepu) wentylacja czesciowo mechaniczna. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej
ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie

1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wymagany opdr cieplny.
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
Okna : Nowe (PVC) sg nieszczelne ale w dobrym  [Nowe okna z PVC nalezy wyregulowac i ewentualnie
stanie technicznym o wysokim wspotczynniku wymieni¢ uszczelki, tak aby uzyska¢ wymagany

> |przenikania ciepta U [W/mK]; wspotczynnik przenikania ciepta. Stare okna i luksfery
Stare (drewniane oraz luksfery) s w ztym stanie [nalezy bezwzglednie wymieni¢ na bardziej szczelne o
technicznym, o niskim wspotczynniku przenikania [niskim wspétczynniku U.
ciepta U [W/m?K].
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie

3| . ) ) ) ) wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczednosci przez wymiane rur na nowe z PVC lub

Ini ’ miedziane o mniejszych srednicach — dotyczy instalacji

4 .C'W'Ul' p!’zyggt%wywane gen'clra n'iw wezle, jeszcze nie wymienionej (noclegownia). Do analizy z
mstla aqahvy g fymhs”carljle_a € \}:vy onanazrur Inwestorem zastosowanie w noclegowni wylewek z
stalowych i o duzych srednicach. czujnikami ruchu.
System grzewczy w noclegowni nalezy wymieni¢ kompletna instalacje co:

. ‘ _ ~ |przewody pionowe, przewody gatazki oraz grzejniki stalowe

Wezetindywidualny gazowy. Instalacja kottowni  |lub Zeliwne na nowe: instalacja na PVC lub miedz,

5 [nowawrazz nowymi kottami gazowymi; wysoka [natomiast grzejniki na ptytowe stalowe lub aluminiowe. W

sprawnosci regulacji. Ogdlnie sredni stan
techniczny instalacji wewnetrznej.

piwnicy oraz na paterze, w restauracji, wiekszos¢
grzejnikow zostata wymieniona na nowe i spetnia
wymagania przepisow i norm.
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Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

6. |stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
1 2 3

1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian)
zewnetrzne

2. |jw. przez dach Ocieplenie dachu - potozenie na istniejacej konstrukg;ji

izolacji termicznej i wykonanie nowego pokrycia
dachowego.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna Wymiana starych, drewnianych okien oraz regulacja
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza istniejgcych okien z PVC. Rozwazy¢ mozliwos¢ wymiany
wentylacyjnego uszczelek na nowe.

4. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody wymiana instalacji na PVC (pietro) o mniejszej srednicy;
uzytkowej rozwazy¢ montaz armatury z czujnikami ruchu.

5. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. wymiana instalacji c.o. (pietro) na nowa z PVC lub miedzi

oraz wymiana kaloryferow ztalowych lub zeliwnych o
duzej bezwtadnosci wodnej, na nowoczesne grzejniki
stalowe lub aluminiowe.
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7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7-1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie scian zewnetrznych budynku
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
3) Ocieplenie dachu
Regulacja okien z PVC z mozliwoscig wymiany
uszczelek
Wymiana drewnianych okien i luksfer na nowe okna z
PVC spetniajgce wymagania przenikania ciepta\
b) Usprawnienie dotyczace zmniejszenia montaz armatury sanitarnej z czujnikami ruchu —
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. przede wszystkim w noclegowni
0 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia wymiana istniejgcej instalacji c.o. w noclegowni na

zapotrzebowania ciepta na co

nowa o wiekszej sprawnosci.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

C) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

. W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie L jedn.
obecnym | modernizacji
two, Wszystkie pomieszczenia w budynku 20,0 20,0 °C
t -18,0 -18,0 °C
t, 18,0 18,0 °C
Sd dla przegrod zewnetrznych, tyo = 20°C 3465 3465
Sd dla przegrod zewnetrznych, tu, = 8°C 801 801 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 173 1401
Oun O 1631,83 1631,83 z/(MW'mc)
0., O, 29,64 29,64 zt/GJ
Avo  An 6,77 6,77 ztfm-c

Ceny wg. Elenger Dystrybucja sp. z 0.0. z podatkiem 23% VAT z sezonu zimowego 2024/2025. Wyliczenie opfat
w zatgczniku 1.
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Przegroda

7.2.1. Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez
przenikanie

poziomu terenu

Sciany zewnetrzne powyzej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 496,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 546,4 M?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
e Fref Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy " > 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,23 3,87 4,52
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,164 4,390 5,035 5,680
4 |Qou, Q. = 8,64105Sd'A.U. GlJ/a 127,7 33,9 29,6 26,2
5 |qous Qiu =205 A*(two-tz0)-Uc MW 0,0162 0,0043 0,0038 0,0033
¢ |Roczna oszczednos¢ kosztow Aoy, Ha 3013 3152 3261

= (Qou'QzU)Oz+12(qu'q1U)om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 260 290 340
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7 142 071 158 463 185785
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 47,15 50,28 56,97
10 (U,, U, W/m>K 0,859 0,228 0,199 0,176
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant:2  [Koszt: 158 463 zt SPBT= 50,3 lat
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Y o . B . Przegroda
7-2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

przez przenikanie

Sciany zewnetrzne ponizej
poziomu terenu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 184,6 M2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A rosz = 203,1 M2
I

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istz;c:jgcy " Warizanty 3
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,11 0,13
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,90 3,55 4,19
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,201 5,104 5,749 6,394
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd'A.U. Glla 127,7 33,9 29,6 26,2
5 [Qou, G1u =10 A*(two-tzo)Uc MW 0,0060 0,0016 0,0014 0,0012
¢ |Roczna oszczednos¢ kosztow 2Ha 2867 2999 3102
Aor = (Qou-Quu)0:+12(qou-Gav)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300 320 340
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 60918 64 979 69 040
9 |[SPBT= Nu/AO:. lata 21,25 21,67 22,25
10 |U,, U4 W/m=»K 0,454 0,196 0,174 0,156

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Aoszt)

Wybrany wariant:2 |Koszt: 64 979 zt SPBT= 21,7 lat
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wariant 1:

wariant 2:

warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)- wg WT2021

wspotczynnika U <o,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

T 2 : B . Przegroda
7-2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta -
przez przenikanie Dach nad ostatnia
kondygnacja

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 5200 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 572,0 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

Lp. Omowienie Jedn. istﬁ;c(?j:;cy " Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m=K/W 5,00 6,25 7,50
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,412 5,41 6,66 7,91
4 |Qoy, Qu = 8,64105Sd-A.U. Glfa 377,7 28,8 23,4 19,7
5 |qou; Gau =105 A%*(twoe-tz0) Uc MW 0,0479 0,0037 0,0030 0,0025
6 Eoczna oszczednos¢ kosztow 2Ha 11207 11381 11 500

Or = (Qou-Q10)0:+12(qou=q2u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300 350 380
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 171600 | 200200 | 217360
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,3 17,6 18,9
10 (U,, U, W/m=>K 2,426 0,185 0,150 0,126
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Avos:t)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 200 200 zt SPBT= 17,6 lat

Str. 19




7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia okien A= 488 m? Co= 1
Viom= 1452  m3h
Vo = Vpn.12831* Cr

Opis wariantow usprawnienia Vensn= 3288  md/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1 : okna o wspdtczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: okna o wspétczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 3: okna o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K
Oy e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy " . 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/mzK 3,6 1,3 1,1 0,9
Cr - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*105*%Sd*A,*U GJ/a 52,6 18,99 16,07 13,15
4 |2,94%105"C*Cy*V,om*Sd Gl/a 147,87 125,69 125,69 125,69
5 (Q, Q.=(3) +(4) Gl/a 200,47 144,68 141,76 138,84
6 |10°%Ay*(two-tz0)*U MW 0,00668 0,00241 0,00204 0,00167
7 |3:/4%107*Vop *(two-ts0) MW 6,28074 0,05522 0,04672 0,03823
8 |90 9:=(6) +(7) MW 348,34 270,37 267,45 264,53
Roczna oszczednos¢ kosztow Hrok 8 18 8 8
9 |Aoru = (QoU-Q1U)0z+12(qoU-q1U)Om ztfro 152845 1787 414 ) 1954711
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 2 000 2100 2250
11 |Koszt wymiany okien Nok 97 600 102 480 109 800
12 [SPBT = (No+Ny)/AO,, lata 0,06 0,06 0,06
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : 2 Koszt: 109800 zt SPBT= o,1 lat
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7.2.4. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Pustaki szklane — luksfery

Dane: powierzchnia okien A= 38,05 m? Ch=1
Viom= 726 m3/h
V obi = VPN-12831* Cnm
Opis wariantow usprawnienia VN 12831= 3288 m3/h
Usprawnienie obejmuje wymiane pustakow szklanych na okna o wspétczynniku
U= 0,9 W/m2*K
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | SE
Istniejgcy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m2K 3,6 0,9
) Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C 1,00 0,85
Cn - 1,00 1,00
3 |8,64*105*Sd*A *U GJ/a 19,3 2,37
4 |2,94*%105°C*Cyy*Vom*Sd GJ/a 73,93 62,84
5 Qo Q.=(3)+(4) GJ/a 93,23 65,21
6  |10%Ag*(two-tz)*U MW 0,00521 0,00130
7 |3:4%107%Vop *(two-tzo) MW 0,04247 0,04247
8 (9o, q.=(6) +(7) MW 0,04768 0,04377
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aoy, ZHrok 5
= (Qou-Q0)0:+12(qou-G:0) Onm !
10 [Koszt jednostkowy r Nok zt 2250
11 |Koszt regulacji okien i wymiany uszczelek Nok 85613
12 |SPBT = (No+Ny)/AO,, lata 94,38
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg szacunku wtasnego.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 85613 zt SPBT= 94,4
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7-2.6. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qow= 20 GJ Coew = 0,0044 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie przeprowadzi¢ przez montaz wylewek z czujnikami ruchu w
tazienkach.

Lp. Jedn. Stan istniejgcy mosdt:rr;?z(;cji

1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0044 0,0036

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg1 cw GJ/rok 20 8

3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zl/a 593 237

4 |Roczna optata stata Oo,u ztla 85 71

5 |Roczny abonament Ao zt/a 0 0,0

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody (O zt/a 678 308

7 |Réznica zt/a 370

8 |Koszt zt 12 000

9 |SPBT lat 32,43

Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

Liczba wylewek z czujnikami ruchu

20 tazienek * 2 szt/tazienke = 4o wylewek (kranow)
Koszt montazu 40 sztuk * 300 zt/sztuke = 12 ooo zt
KOSZT 12 000 zt SPBT 32,4 lat
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7-2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

SPBT lata

Lp. termomodernizacyjnego Planowane koszty robaét, zt
1 2 3 4
N Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii 12 000 32,4
umywalkowych na nowe z czujnikiem ruchu
2 |Wymiana okien drewnianych 109 800 0,1
3 Dach nad ostatnig kondygnacja 200 200 17,6
4 Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu 64979 21,7
5 Sciany zewnetrzne powyzej poziomu terenu 158 463 50,3
6 Pustaki szklane — luksfery 85613 94,4
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Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
7:3: grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).
Dane: Q.= 963,18 GlJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja co w ztym stanie technicznym
2 Zainstalowane s3 grzejniki zeliwne

3 zamontowane zawory termostatyczne

4 inwestycji

5 W wezle istnieje prosta, podstawowa automatyka z regulacja pogodowa

Wezet cieptowniczy jest w ztym stanie technicznym — konieczna wymiana kotta gazowego w pierwszym etapie

W pierwszym etapie inwestycji przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i

dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

w pierwszym etapie inwestycji koszt wymiany kotta szacuje sie na okoto 50 000,00 PLN

w tabeli ponizej zestawienie proponowanych usprawnien w |l etapie inwestycji
Ip. opis ilos¢ cena jedn. koszt
1 |wymiana grzejnikdw 40 800 32 000
2 |wymiana przewodow 30 350 10 500
3 |montaz zaworéw podpionowych 15 2 500 37 500
4 |montaz automatycznych odpowietrznikéow 20 8o 1600
5 |wymiana pomp obiegowych o 8 000 o
6 rbnec;g’?:izz:rzzfx;e;tego naczynia wzbiorczego i zaworu o 25000 o
7 |inne prace towarzyszace 1 120 000 120 000

koszt zt 201 600

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

. .. Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa |kottownia gazowa
wtasna witasna
1 |sprawnos¢ wytwarzania ng=| 0,86 Nw= 0,91
2 [sprawnos¢ przesytu ne=| 0,80 = 0,80
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne=| 0,88 Ne = 0,97
4 |sprawnos¢ akumulacji ns=| 0,88 ns= 0,95
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Nwt=| 0,53 Nwt= 0,67
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wy=[ 1,00 W;= 0,90
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie _ _
7 |podzielnikéw kosztow We=| 1,00 We= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizagji

wezet kompaktowy bez obudowy, moc 100 -

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nug 300 kW

zakup i montaz nowego kotta gazowego o mocy

maks. 100 kW

przewody poziome nieizolowane, pionowe

rawnos¢ przesyt o . . .
SPrawnosc przesyiu Mug nieizolowane stalowe o duzych srednicach

przewody poziome izolowane, pionowe
izolowane z tworzywa sztucznego lub miedzi o
matych srednicach

regulacja centralna wraz z regulacja

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ny miejscowa P-2 K

regulacja centralna i miejscowa, zakres P— 1K

sprawnos¢ akumulacji nu,s zamontowany zbiornik buforowy

wymiana na nowy zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu doby wa stare sterowanie praca kottow

sterowanie pogodowe i czasowe zgodne z

wymaganiami
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7-3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. [ Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW | 0,030521332 | 0,0305213324
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci GJ/rok 963,18 963,18
systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Niot - 0,53 0,67
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,90
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z _ GJJrok 1817 1229
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zH/rok 53855 36 427
8 |Roczna optata stata zt/rok 598 598
9 |Roczny abonament zt/rok 81,18 81,18
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 54 534 37106
11 [Rodznica zt/rok 17 428
12 |Koszt zt 201 600
13 |SPBT lat 11,6
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Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok

74 optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7-4.1. Okreslenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7

Modernizacja instalacji cwu —
1 |wymiana baterii umywalkowych na X [ X X X X X
nowe z czujnikiem ruchu

2 |Wymiana okien drewnianych X [ X X X X
3 |Dach nad ostatnig kondygnacja X X X X

4 fec:g::z zewnetrzne ponizej poziomu X X X

5 fec"l:;lz zewnetrzne powyzej poziomu X X

6 |Pustaki szklane — luksfery X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
o modernizacja
Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt Koszt 05\:1vi|:tle cow Koszt catkowit
Lp. sktad wariantu wariantu | audytu wewnetrz pomieszczeni [z,?]l
termomodernizacyjnego [z1] [z1] neg ach
noclegowni
2 [142+43+4+5+6 631055 | 6000 | 45000 201 600 883 655
3 [1+2+3+4+5 545442 | 6000 | 45000 201 600 798 042
4 |1+243+4 386979 | 6000 | 45000 201 600 639 579
5 [1+2+3 322000 | 6000 | 45000 201 600 574 600
6 [1+2 121800 | 6000 | 45000 201 600 374 400
7 |1 12 000 6000 | 45000 201 600 264 600
Koszty netto
Lo modernizacja
Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt Koszt Osm:tle cow Koszt catkowit
Lp. sktad wariantu wariantu |[audytu wewnetrz pomieszczeni [zH] Y
termomodernizacyjnego [z] [z] ne [Z*] ach
noclegowni
2 [142+43+4+5+6 513053 | 6000 | 36585 163 902 719 541
3 |1+2+43+4+5 443 449 | 6000 | 36585 163 902 649 937
4 |1+243+4 314617 | 6000 | 36585 163 902 521105
5 [1+2+3 261789 | 6000 | 36585 163 902 468 276
6 |1+2 99 024 6000 | 36585 163 902 305512
7 |1 9756 6000 | 36585 163 902 216 244
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7-4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,01101 347,56 0,670 0,95 493 14 828 0,0036 8 308 0,0147 501,0 15136 1155 34 630 69,7%
2 0,0110 347,56 0,670 0,95 493 14 828 0,0036 8 308 0,0147 501,0 15136 1155 34 630 69,7%
3 0,0128 405,46 0,670 0,95 575 17 294 0,0036 8 308 0,0165 583,0 17 602 1073 32164 64,8%
4 0,0229 723,69 0,670 0,95 1026 30859 0,0036 8 308 0,0266 1034,0 31167 622 18 599 37,6%
5 0,0241 760,28 0,670 0,95 1078 32 423 0,0036 8 308 0,0277 1086,0 32731 570 17 035 34,4%
6 0,0305 963,98 0,670 0,95 1367 41115 0,0036 8 308 0,0342 1375,0 41 423 281 8343 17,0%
isgr-miséjaqncy 0,0305 963,18 0,530 0,90 1636 49 088 0,0044 20 678 0,0349 1656,0 49766

I:I wariant wybrany do realizacji

D wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2. wyniki wg zatgcznika nr 4
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| 7-4.3- | TABELA 4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite

[z1]

Roczne
oszczednosci
kosztow energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednosc
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

[%]

Premia
termomodernizacyjna

[z4]

2

5

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych

Dach nad ostatnig kondygnacja

Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu
Pustaki szklane — luksfery

Sciany zewnetrzne powyzej poziomu terenu

883 654,95

34 630,00

69,7%

229759,29

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych
Dach nad ostatnig kondygnacja
Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu

Pustaki szklane — luksfery

798 042,45

34 630,00

64,8%

207 491,04

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych
Dach nad ostatnig kondygnacja

Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu

639 579,20

32 164,00

37,6%

166 290,59

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych

Dach nad ostatnia kondygnacja

574 600,00

18 599,00

34,4%

149 396,00

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych

374 400,00

17 035,00

17,0%

97 344,00

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na
nowe z czujnikiem ruchu

264 600,00

8343,00

17,0%

68 796,00

Wariantem wybranym prze Inwestora do realizacji jest wariant nr 1.
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|7.4.4. |Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 3 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii umywalkowych na nowe z czujnikiem ruchu

Wymiana okien drewnianych
Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu

Dach nad ostatnig kondygnacja

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 69,7% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora i stanowi ponad 50% kosztow
inwestycji

3. srodki wiasne inwestora wynios3 883 655zt , co spetnia oczekiwania Inwestorg;

UWAGA:

w trakcie ustalen roboczych Inwestor poinformowat, ze decyduje sie realizowac zadanie w wariancie 1 (najszerszym)
oraz zabezpieczy catosc srodkow ne realizacje zadania we wtasnym budzecie

Str. 29



|8

. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

|8

.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace —
modernizacja c.o. rozpatrywana jako Il etap inwestycji

1

2

U

. Wymiane instalacji c.o. obejmujaca
wymiana grzejnikow
wymiana przewodow
montaz zaworow podpionowych
montaz automatycznych odpowietrznikow

. Ocieplenie stropodachu petnego przez potozenie na istniejgcej konstrukcji styropianu (o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m K)), o grubosci 25 cm, z zabezpieczeniem papa asfaltowa na lepiku dwa razy

tozona.

3. Ocieplenie scian starej czesci budynku petnego przez potozenie na istniejgcej konstrukgji styropianu (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/(m K)), o grubosci 13 cm, z utozeniem nowej wyprawy tynkarskiej

4

tynku strukturalnego.

3. Ocieplenie potaci dachowych nad starg czescig budynku wetna mineralnga (o wspdtczynniku przewodzenia

ciepta A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 20 cm, wraz z wykonczenie ptytami G-K.

4

. Wymiane okien drewnianych na okna z PVC

40 szt.
30 szt.
15 szt.
20 szt.

15 szt.

8.2. Uproszczony przedmiar robdt optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1 Realizacja robot i odbidr techniczny

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zt/szt. zt
Modernizacja instalacji cwu — wymiana baterii
* umywalkowych na nowe z czujnikiem ruchu 40 300 12000
2 |Wymiana okien drewnianych 48,8 2250 109 800
3 |Dach nad ostatnia kondygnacja 572,0 350 200 200
4 Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu 203,1 320 64 979
5 |Pustaki szklane — luksfery 38,05 2250 85613
6 |Sciany zewnetrzne powyzej poziomu terenu 496,8 290 158 463
7 |Koszt audytu - 6000 6 000
8 |Oswietlenie wewnetrzne 45 000
SUMA 682 055
“1los¢ okien przyjeta szacunkowo
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto): 719 540,61 zt

Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 883 654,95 zt

Udziat srodkdw wtasnych inwestora: 100,0% 883 654,95 zt

Kredyt bankowy: 0,0% -zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 207 491,04 zt

Czas zwrotu naktadow SPBT 27,5

2 Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

3 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik nr 2
Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg Elenger Dystrybucja sp. z o0.0.

Zatozenia:
budynek uzytecznosci publicznej z kottownig gazowa indywidualng
optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata zt/(MW-m-c)| 1326,69 1631,83
Razem optata stata zt/(MW-m-c)| 1326,69 1631,83
Opfata zmienna sieciowa zH/G) 24,10 29,64
Razem optata zmienna zt/GJ 24,10 29,64
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 5,5 6,77

Po modernizacji

Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata zZt/(MW-m-c)| 1326,69 1631,83
Razem optata stata zt/(MW-m-c)| 1326,69 1631,83
Optata zmienna sieciowa zt/G)J 24,10 29,64
Razem optata zmienna zt/G)J 24,10 29,64
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 5,5 6,77
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Zatacznik 2

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjg

prz,(?:‘l_g]rtgg;l/J S-i Opis warstw Grobose évaxtr\évy \i\V/m*K R’mFii*’Ks\?V VbJ/mz*K
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Siporex 0,350 0,38 0,921
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Sciany zew. 0,000
poz’i\loargem OR0E)|  EE)
gruntu 0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,164
Cegta petna 0,500 0,77 0,649
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
L 0,000
Sciany zew.
Ponizej 0,000 0454
poziomu 0,000
gruntu
Rg 1,515
Rse 0,000
razem 2,201
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
Dachnad  [Strop z ptyty zeraniskiej 0,240 0,180
ostatnig 2,426
kondygnacja tynk cem-wap 0,03 0,82 0,037
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 0,412
lastriko 0,05 0,72 0,069
beton posadzkowy 0,15 1,4 0,107
beton chudy pod posadzki 0,1 1,05 0,095
grunt rodzimy 2 1,74 1,149
podtogana 0,000| 0,292
gruncie
0,000
Re 2,000
Rse 0,000
razem 3,421
Lastriko 0,05 0,72 0,069
Strop z ptyty zeranskiej 0,24 0,180
tynk cementowo-wapienny 0,03 0,84 0,036
Strop nad 0,000
kondygnacja 0,000 1,53
powtarzalna 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,625
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Zatgcznik 2

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Po termomodernizacji

Grubosc

Nrt . i
przegrjrg)l(Fi);L/J S-i Opis warstw Warséwzlv o A W/m*K R’mRZIJKs\?V W/m#*K
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Pustak zuzlowy Alfa 0,450 0,53 0,849
tynk cem-wa 0,030 0,82 0,0
Sciany zew. Y : P 193 - ey
Nad styropian 0,120 0,031 3,871 0.200
poziomem  ftynk cem-wap 0,03 0,82 0,037 !
gruntu
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,000
0,000
Cegta petna 0,500 0,77 0,649
L tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
Sciany zew.
Ponize] styropor 0,100 0,032 3,125
; 0,188
poziomu 0,000
gruntu
Rq 1,515
Rse 0,000
razem 5,326
papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017
styropian 0,250 0,040 6,250
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
Dachnad  [strop z phyty zerariskie] 0,240 ) 0,180
ostatnia 0,150
kondygnacja |tynk cem-wap 0,03 0,82 0,037
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,679
lastriko 0,05 0,72 0,069
beton posadzkowy 0,15 1,4 0,107
beton chudy pod posadzki 0,1 1,05 0,095
podtoga na .
gruncie grunt rodzimy 2 1,74 1,149 0,292
Rei 2,000
Rse 0,000
razem 3,421
Lastriko 0,05 0,72 0,069
Strop z ptyty zeranskiej 0,24 0,210
Strop nad tynk cementowo-wapienny 0,03 0,84 0,036
kondygnacja 0,000 1,53
powtarzalng R. 0,170
Rse 0,170
razem 0,655
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Minimalna wartosc strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vioon

T , , . .| Wskaznik, tgczne zap.
yp pomieszczenia Powierzchnia, m m/(sm?) | powietrza w mi/h
czesé gastronomiczna 480 0,00042 726
czes¢ hotelowa (zamieszkania zbiorowego) 480 0,00042 726
czes¢ klubowa (sportowa) 220 0,00042 333
£ACZNIE Viom 1452
* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji,
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tgczne zap.
Typ pomieszczenia m3 wymian, h* | powietrza w m3/h
czesé gastronomiczna 1296 25 32 400
czes¢ hotelowa (zamieszkania zbiorowego) 1296 6 7776
czes¢ klubowa (sportowa) 594 4 2376
EACZNIE Vi 42 552

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. swiadectw (Voom +Vie) - DO KARTY AUDYTU

cze$¢ gastronomiczna 33126

czes$¢ hotelowa (zamieszkania zbiorowego) 8 502

czes¢ klubowa (sportowa) 2709

Razem 44336

Kubatura wentylowana budynku V= 4212

Srednia krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 10,53

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tgczne zap.

Typ pomieszczenia ms wymian, h* | powietrza w m3/h
czesé gastronomiczna 1296 0,81 1050
czes$¢ hotelowa (zamieszkania zbiorowego) 1296 0,81 1050
czesé klubowa (sportowa) 594 2 1188
EACZNIE Vey.zs: 3288

Str.

m3/h

ms/h

m3

h-1
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspotczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne

Cr
Cw

Cm

po wymianie

Przed wymiang okien
okien drewnianych na
nowe PVC
1,0 0,85
1,0 1,0
1,0 1,0

CD. Zatgcznik nr 3

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

czes¢ gastronomiczna

¢ ¥ Cw* Viom

Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

cze$¢ gastronomiczna

Cm*VPN-12831

Razem

726 617
726 617
1050 1050
1050 1050

Str.

m3/h
m3/h

ms3/h
m3/h
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Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatqcznik nr 4

Opis Jedn. Stanistniejacy  [Stan po modernizac;ji Uwagi
(2) (2) 3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji GJ/rok 963,18 405,46
Qu
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji kWh/rok 267 550 112 628
Qu
Roczne zapotrzebowanie na energie
korcowa Q « GJjrok 1636 575
Roczne zapotrzebowanie na energi
Corepugormebovenienaneit | ok | 4sa aas 15972
Powierzchnia ogrzewana A¢ m? 1560 1560
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m?2 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4 700 4 700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1099,8 1099,8
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie s
na energie koricowa EKy kWhi(m=*rok) 292 103,2
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialna
energie pierwotng
- dla ciepta z sieci cieplnej - 0,8 0,8 elektrocieptownia
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng Q. kWh/rok 366 305 130 527
Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotna EP, kKWhi(m2rok) 234,8 83,7
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 93,49 93,49
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO./rok 153,72 54,52
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Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizacji Uwagi
(1) (2) (3) (4) (5)

ciepto wtasciwe wody ¢ kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosc¢ wody p kg/ms 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dms3/(m>*dzien) 0,14 0,07
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 1560 1560
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 0., °C 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tr dzien 365 365
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nu,g - 0,88 0,91
sprawnos¢ przesytu cieptej wody N, - 0,60 0,70
sprawnos¢ akumulacji nw,s - 0,80 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita N, - 0,422 0,541
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qgw kWh/rok 5436 2120
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qgw GJ/rok 20 8
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,34 0,34
-Czas pracy h/rok 2016 2016
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1069,3 1069,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EKw kWh/(m?2*rok) 4,2 2
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z wtasnej kottowni - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q s, kWh/rok 8 653 5005
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EPy kWh/(m**rok) 5,5 3,2
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepta z wtasnej kottowni kg/GJ 44,7 44,70
- dla energii elektrycznej kg/MWh 298 298
Roczna emisja CO, t CO,/rok 1,21 0,68

Str.
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

) o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji
(2) (2) (3) (4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 50 50
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw ) 30 25
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3/h 0,083 0,069
Vs =(L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 3,588 3,588
Nh=9,32-Lo24
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
GJ/m3 0,189 0,189
OCWJ = Cw"rp*(ecw'eo)/lo6
Max. moc c.w.u.
kw 15,7 13,1
Qo™ = Vi QeujNi10%/3600
Srednia moc c.w.u.
kw bk 3,6

chuér = chumax [Ny
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Zatqgcznik nr 6

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO; dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejacy mosc;(::]n?zc;cji Efekt
(1) (2) 3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa (bez
energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1636 575 1061
-ciepta woda uzytkowa GJ[rok 20 8 12
-ogotem GJ[rok 1656 583 1073
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie
korncowag EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m>*rok) 292,0 103,1
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 4,2 2,0
-ogotem kWh/(m>?*rok) 296,2 105,1
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 366 305 130 527
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 8653 5005
-ogotem kWh/rok 374 958 135 532
\;\ilzll’(;ir&quocznegg zapotrzebowanie na energie KWh/(m>*rok)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m=*rok) 234,8 83,7
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 5,5 3,2
-ogotem kWh/(m>*rok) 240,3 86,9
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 153,7 54,5 99,2
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 1,2 0,7 0,5
-ogotem t CO,/rok 154,9 55,2 99,7
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Zatqcznik nr 7

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

_ Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a

1 0,0110 347,56
2 0,0110 347,56
3 0,0128 405,46
4 0,0229 723,69
5 0,0241 760,28
6 0,0305 963,98

o - stan istniejacy 0,0305 963,18
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Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchdow

Adres:

ul. Zielonogdrska 24; 67-120 Kozuchdw

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 99972 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 130250 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ORH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®OHL: 130250 W

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3284,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH,nd: 963,18 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH,nd: 267549 kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1082,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 300,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 379,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 105,4 kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsy :

35 |ah

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hiwiecej

Str.
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchow

Adres:

ul. Zielonogérska 24; 67-120 Kozuchow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 99972 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 130250 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: ) W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL: 130250 W

Wyniki obliczer: sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3284,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 963,98 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 267772 kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1083,3 MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 300,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 379,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 105,5 kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsg :

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hiwiecej
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc:

Kozuchdéw

Adres:

ul. Zielonogdrska 24; 67-120 Kozuchow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m, e: 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotezynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 73982 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 104260 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 104260 W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3284,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 760,28 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 211189 kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 854,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 237,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 299,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 83,2 kWh/(m3-rok)

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp :

3,5

a/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepfta:

12 hiwiecej
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchow

Adres:

ul. Zielonogdrska 24; 67-120 Kozuchow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotezynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 69494 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 99772 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 99772 W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H:

3284,7 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd:

723,69 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd:

201026 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

813,2 MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

225,9 kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

285,0 MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH:

79,2 kWh/(m3-rok)

DomysIne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsp :

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepfta:

12 hiwiecej
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchow

Adres:

ul. Zielonogérska 24; 67-120 Kozuchow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 33318 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 63596 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL: 63596 W

Wyniki obliczer: sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3284,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 405,46 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 112627 kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 455,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 159,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: L, 4 kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsy :

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hiwiecej
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchow

Adres: ul. Zielonogdrska 24; 67-120 Kozuchow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 27042 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 57319 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 57319 W

Wyniki obliczer: sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 3284,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 347,56 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 96545 kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 390,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 108,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 136,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 38,0 kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ns :

3,5

a/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepfa:

12 hiwiecej
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek ustugowy - noclegownia, restauracja

Miejscowosc: Kozuchow

Adres: ul. Zielonogdrska 24; 67-120 Kozuchdow

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAI
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gfebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 889,89 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2539,1 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 27042 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta QV: 30479 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 57319 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 57319 W

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

ZIELONA GORA

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H:

3284,7 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd:

347,56 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd:

96545 kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 390,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 108,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 136,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 38,0 kWh/(m3-rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel z gastr.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsg :

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 hi wiecej
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Arkusz pomocniczny 1

Dane klimatyczne dla Zielonej Gory

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegrod zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy

| 1l 1 v \% IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna O, [°C] -1,2 -0,5 4,0 8,0 11,0 11,0 9,0 6,0 3,0
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointn-©e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 657,2 574 496 360 45 45 341 420 527
Temperatura wewnetrzna O [°C] 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oingn-©e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 285,2 238 124 o -15 -15 -31 60 155

Dla przegrdéd zewnetrznych Sd 3465 dzien*K/rok przy Oun = 20 °C
Dla przegrdéd zewnetrznych Sd 801 dzien*K/rok przy Oungn = 8 °C
Sd dla stropu nad piwnicq, przed ociepleniem
Temperatura ogrzewanych piwnic w warunkach 18 oC
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) ©,,
Projektowa temperatura zewnetrzna 0. -18 °C
br = (Oing-Opi)/ (Oin1-Oe) 0,05 - gdzie ©e dla warunkéw projektowych
Sapiw = by*Sdz0 173 dzien*K/rok
Sd dla stropu nad piwnicg, po ociepleniu
Temperatura ogrzewanych piwnic w warunkach 18 oC
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) O,
Projektowa temperatura zewnetrzna O. -18 °C
b = (Ointu-Opiw)/ (Oint - Oe) 0,05 - gdzie Oe dla warunkéw projektowych
Sapiw = bu*Sdz0 173 dzien*K/rok
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Efekt ekologiczny przedsiewziecia — redukcja zanieczyszczen

. Stan Stan po Redukcja

Opis Jednostka istniejacy realizacji Efekt [%6]
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa EK kWh/rok 366 305 130527 235778 64,37%
Emisja pytow PM1o
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00066 0,00023 0,00042
budynku 64,37%
Emisja pytow PM2,5
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00066 0,00023 0,00042
budynku 64,37%
Emisja tlenkow azotu
[NO,/NO.] zwigzanych z kg/rok 2,00192 0,71335 1,28857
uzytkowaniem budynku 64,37%
Emisja tlenkow azotu
[SO,/S0,] zwigzanych z kg/rok 0,10536 0,03754 0,06782
uzytkowaniem budynku 64,37%
Emisja tlenkow wegla [CO]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,39512 0,14079 0,25432
budynku 64,37%
Emisja tlenkow wegla [CO.]
zwigzanych z uzytkowaniem kg/rok 0,00066 0,00023 0,00042
budynku 64,37%

Wskazniki emisji pytow obliczone zgodnie z opracowaniem KOBIZE pn. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze
spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5,0 MW, zastosowane automatycznego wyliczenia
emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022 — 2024; Warszawa, styczen 2025

rodzaj zanieczyszczenia Wskaznik emisji
[9/GJ] [kg/rok] [g/m?] [kg/m?]

Pyt PM1o 0,5 0,0005| 0,0000005
Pyt PM 2,5 0,5 0,0005| 0,0000005
NO,/NO, 1,52 0,00152
S0,/S0, [0,002%*s] 0,08 0,00008
Cco 0,3 0,0003
Cco, 0,0005| 0,0000005
zawartos¢ tlenkow siarki w gazie ziemnym grupy E 40|mg/m3
zuzycie gazu w sezonie: 30.11.2023-31.01.2025 6 765,00 m3

77 941,00 kWh
wartos¢ opatowa 41,60 MJ/m3

41 600,00 kJ/m3
wspotczynnik konwersji 11,57 [-]

Emisja pytow obliczona wg wzoru:

E= (B*Wo*EF)/1076 kgl
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AUDYT OSWIETLENIA

Budynek uzytecznosci publicznej:
Szkota Podstawowa w Mirocinie Dolnym

Adres budynku ulica: Zielonogorska 24
kod: 67-120 miejscowos¢  Kozuchow
powiat: nowosolski
wojewodztwo: lubuskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Marcin Wypych
tytut zawodowy: inz.
nr opracowania 02/2025
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INFORMACJE OGOLNE

Ogolny opis budynku
Budynek Noclegowni z restauracjg Helena miesci sie w Kozuchowie, przy ul. Zielonogorskiej 24

Ogolne wymagania i zasady oswietlenia

Ogolne informacje dotyczace wymagan oswietlenia zawarte s3 w Polskiej Normie "Swiatto i O$wietlenie
Miejsca Pracy"” PN-EN 12464-1

Parametry oswietlenia moga sie znaczaco rozni¢ w zaleznosci i od przeznaczenia okreslonego pomieszczenia.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia czesto mogg by¢ oczekiwane rozne poziomy natezenia oSwietlenia.
Pierwszym etapem realizacji zadania polegajgcego na modernizacji oswietlenia, powinna by¢ przeprowadzona
analiza sposobu wykorzystania pomieszczen oraz weryfikacja z obowigzujgcymi przepisami, w tym np. BHP
oraz normami.

tacznie z przepisami prawa i normami powinny by¢ uwzglednione potrzeby ilosci oraz jakosci oswietlenia

dla kazdego pomieszczenia oddzielnie.

W ramach poprawy jakosci oswietlenia powinny by¢ uwzglednione wymagania dotyczace:

- komfortu widzenia,

-mozliwosci widzenia,

- bezpieczenstwa,

Zakres proponowanych zmian:
- zamiana zrodta Swiatta na energooszczedne LED,

- montaz czujnikdw ruchu sterujgcych sekcjami oswietlenia,
- montaz czujnikéw zmierzchowych,

Str. 51



1.0cena optacalnosci zastosowania rozwigzan w uktadzie nowego energooszczednego oswietlenia

wewnetrznego w pomieszczeniach

Dane:

4 073 kWh

Opis:

Poprawa systemu oswietlenia wewnetrznego polega na wymianie istniejacych opraw na oprawy LED oraz montaz

czujnikdw ruchu i zmierzchu na korytarzach i w pomieszczeniach sanitarnych.

Pozycja Jednostka msc}ggrﬁir:géjjq mogtta?r?izp;)cji R

Oswietlenie pomieszczen — catkowita moc zainstalowana kw 3,39 4,39
Przewidywany sredni czas uzytkowania Pomieszczenia® h 1200 720,00
Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 4 072,80 3163,68
Regulacja swiatta z uwzglednieniem swiatta dziennego [-] 1 0,80
Automatyka uwzgledniajgca obecnos¢ w pomieszczeniu [-] 1 0,95
Zredukowana ilos¢ energii na potrzeby oswietlenia kWh 4072,8 2 404,40
Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 14,70 8,68
koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,916 0,92
Wartos¢ energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ztfa 3730,68 2202,43
Roczna oszczednosc energii kWh 909,12
Roczna oszczednosc¢ energii GJ 6,02
Roczna oszczednosc¢ kosztow DQ,o zt/a 1528,26
Koszt usprawnienia NU zt 45 000,00
SPBT=NU/DQ;ck lat 29,45

Podstawa przyjetych wartosci NU:

do obliczen przyjeto wartos¢ usredniong z ofert na modernizacje oswietlenia, znajdujacych sie w posiadaniu

Zarzadcy obiektu.

2 wspotczynniki regulacji Swiatta z uwzglednieniem Swiatta dziennego oraz automatyki uwzgledniajgcej obecnosc¢

w pomieszczeniu przyjeto szacunkowo zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynkow.

) stan po modernizacji przedstawia szacowane parametry (catkowitg moc zainstalowang oraz

przewidywany sredni czas uzytkowania) po uruchomieniu pomieszczen na | pietrze do uzytku. Do tego czasu nie

nastapig zmiany w spodziewanych oszczednosciach.

KOSZT:

45 000,00

SPBT

29,45
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